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Resumen

El aguacate es un pilar en la agricultura mexicana. Se encuentra concentrado en cinco esta-
dos de México, incluido Morelos, y actualmente enfrenta desafios por el cambio climatico. El
aguacate es sensible a cambios en temperatura y patrones de precipitacion. En Morelos, se
observan modificaciones climaticas que influyen en la produccién de esta fruta, especialmente
el aumento de temperatura y variaciones en la precipitacion que impactan de forma negativa
la fenologia del aguacate, comprometiendo momentos cruciales de su ciclo de vida. Proyeccio-
nes climaticas a futuro indican un escenario mas desafiante. Comprender estos impactos es
fundamental para implementar estrategias de adaptacion y garantizar la sostenibilidad de la
industria aguacatera en un entorno cambiante.

Palabras clave: aguacate, vulnerabilidad, variabilidad climatica, agricultura.

Introduccién

El aguacate (Persea americana Mill) en México es considerado un orgullo nacional, siendo lider en su cultivo
con un valor de la produccion agricola primaria de 63 447 millones de pesos en 2022, asi como por ser el prin-
cipal proveedor de esta fruta a nivel mundial, aportando el 41.6 % del valor de exportaciones mundiales’. Por
ese éxito en la industria agroalimentaria, incluso es conocido como el “oro verde”. Mds de 35 000 productores
en el pais se benefician de su cultivo, lo que lo convierte en el segundo cultivo mds importante en términos
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de valor de produccién agricola primaria. Ademas, la industria aguacatera genera 391 000 empleos directos
y 98 000 indirectos?.

El cultivo de aguacate en México, principalmente de la variedad Hass, se concentra en cinco estados: Michoa-
can, Jalisco, Estado de México, Nayarit y Morelos, que en conjunto contribuyen con el 95 % de la produccion
nacional'. En Morelos, esta fruta se caracteriza por cumplir con estandares de calidad a nivel nacional e
internacional y se encuentra dentro de los principales productos agricolas del estado, destinando a su cultivo
una superficie de 5728 hectdreas y con un valor de la produccion de 901 millones de pesos en 2021 Por las
caracteristicas de suelo, clima y fisiograficas de la zona noroeste de Morelos, la industria aguacatera tiene un
alto potencial de desarrollo. Algunos de los municipios productores son Ocuituco, Tetela del Volcan, Tlane-
pantla, Tepoztlan, entre otros®.

Factores socioeconomicos que promueven o limitan el crecimiento del sector productivo son el acceso a
insumos (fertilizantes, plaguicidas), apoyos gubernamentales, asesoria técnica, capacitacion, entre otros.
Asimismo, aquellos que estan relacionados con el entorno natural, como las caracteristicas del suelo y el
comportamiento de los elementos del clima, especialmente temperatura y precipitacion*?.

Estos dos ultimos factores juegan un papel fundamental en la productividad del aguacate, ya que es necesa-
rio cubrir ciertos requerimientos de temperatura y agua de acuerdo con la etapa en la que se encuentra (por
ejemplo, floracion o crecimiento del fruto) para obtener un desarrollo 6ptimo de la planta y, en consecuencia,
buenos rendimientos® (figura 1).

Figura 1. Floracién y crecimiento del aguacate.

Para el caso del aguacate Hass, la temperatura desempena un papel crucial en la duracion del periodo de
la floracion hasta la formacion del fruto. Las condiciones optimas para el cultivo de esta variedad incluyen
temperaturas medias anuales que oscilen entre los 14 y 24 °C’. También presenta requisitos especificos en
cuanto a la cantidad de precipitacion anual necesaria, que se sitda en el rango de 1200 a 1800 mm que deben
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estar bien distribuidos a lo largo del afio. Otros aspectos relacionados con la precipitacion, como el exceso
de humedad, encharcamientos o, por el contrario, la presencia de sequias prolongadas puede tener efectos
negativos en la produccion’.

Cambio climatico y aguacate: evidencias en Morelos

La alteracion de la temperatura y la precipitacion debido al cambio climatico amenaza la produccion agricola,
incluyendo el aguacate. Desde 1850, un aumento de 1.1 °C ha modificado los patrones de lluvia y ha incremen-
tado la frecuencia de eventos climaticos extremos como lluvias torrenciales, olas de calor, sequias y heladas®.

Existe evidencia de como este fendmeno esta afectando la produccion de aguacate en México. Se ha deter-
minado que la zona productora de aguacate en Michoacan ya ha sufrido modificaciones en la temperatura
y una disminucion de la lluvia®'". Otros estudios que se enfocan en analizar la aptitud del territorio sefialan
que las areas potenciales para su produccion, en México, podrian disminuir hasta un 43 % en los escenarios
de cambio climatico pesimistas".

Para el caso de Morelos, Bolongaro et al.”? determinaron que la temperatura y precipitacion sufrieron mo-
dificaciones en el periodo analizado de 1961-2008. Los datos muestran una tendencia de incremento de la
temperatura maxima y en el nimero de periodos calidos en el estado; respecto a la precipitacion, una dismi-
nucion del volumen de lluvia en la zona sur y el aumento en la zona centro y norte. Por su parte, Rojano et al.”
establecieron que el 78.68 % de la superficie total de Morelos presenta un grado desde vulnerable hasta
altamente vulnerable.

El comportamiento de la temperatura y la precipitacion en dos municipios productores de aguacate en More-
los (Cuernavaca y Tetela del Volcan) fueron analizados por Arrieta et al.™ en el periodo 1956-2019. Se encon-
tré un aumento significativo de la temperatura minima en Tetela del Volcan en afos recientes, y un incremento
de la precipitacion anual en el periodo 2016-2018 junto con un retraso en el inicio de la temporada de lluvias.
Estas modificaciones amenazan la fenologia del aguacate, ya que las temperaturas estan cerca del umbral
critico para la floracion, y el desfase en la temporada de lluvias afecta la produccion.

En términos del comportamiento futuro de la temperatura y precipitacion en esta entidad, el Instituto Na-
cional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC)™ proyecta que para el periodo 2081-2100, bajo todos los es-
cenarios, habrd un incremento gradual de la temperatura, alcanzando 1.2 °C a 4.9 °C en el escenario mas
pesimista (SSP5 RCP 8.5) con respecto a 1981-2010. En cuanto a |a precipitacion en el escenario mas pesimista,
se proyecta una disminucion del 9.9 % en el volumen de lluvia respecto a 1981-2010.

Por su parte, Monterroso et al.”®, quienes evaluaron la vulnerabilidad al cambio climatico en funcién de sus
tres dimensiones (exposicion, sensibilidad y capacidad adaptativa a nivel municipal), destacan que entre los
tres municipios mds vulnerables de Morelos se encuentra Ocuituco, el principal productor de aguacate en el
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estado’. Asimismo, reportan que el 79 % de la superficie del sector agricola tiene un nivel medio de vulnerabi-
lidad y el 18 %, alta vulnerabilidad.

Perspectivas

Los impactos del aumento de temperatura y cambios en la precipitacion ademds de afectar los aspectos fi-
siologicos de la planta también afectan factores relacionados directamente con los productores, que pueden
traducirse en la reduccion de los rendimientos e incrementos de los costos de produccion para mitigar los
efectos negativos del cambio climatico en los productores”. El aguacate es especialmente vulnerable, ya que
su produccion se concentra en cinco estados, incluido Morelos, donde mas del 50 % de la superficie cultivada
es de temporal; es decir, depende de la regularidad de las lluvias®. Comprender como el clima cambiara en el
futuro es esencial para tomar decisiones que reduzcan estos impactos, ya sea mediante estrategias guberna-
mentales, ajustes en las practicas agricolas de los productores o mas informacion para generar medidas de
adaptacion ante un entorno cambiante™.

Conclusiones

La influencia del cambio climadtico en la produccion agricola es innegable y el aguacate no es la excepcion. El
aumento de la temperatura y las alteraciones en los patrones de lluvia afectan directamente la fenologia del
aguacate, poniendo en riesgo los momentos cruciales de su desarrollo como la floracion y el crecimiento del
fruto. Ademas, se proyecta que estas condiciones podrian agravarse en el futuro.

El conocimiento detallado de los impactos del cambio climatico en la produccion de aguacate, junto con la
comprension de los posibles escenarios futuros, ofrece una oportunidad para implementar estrategias de
adaptacion que aminoren los efectos negativos. Las decisiones informadas y las acciones coordinadas, tanto
desde el gobierno como desde el sector agricola, son esenciales para afrontar estos desafios y desarrollar
practicas mas sostenibles y resilientes en un entorno cambiante.
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