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Resumen
Algunos de los efectos del cambio climático más notables son el aumento de la variabilidad e 
incertidumbre en el ciclo del agua, lo que constituye una amenaza a los ecosistemas, al dere-
cho humano al agua potable y al saneamiento. Para hacer frente a estos cambios, se considera 
prioritario realizar ajustes en los sistemas ecológicos y sociales. Se propone emplear el enfo-
que adaptación basada en ecosistemas en un marco de acciones relacionadas a generar las 
condiciones para que los individuos desarrollen conductas proambientales que incidan en la 
conservación ecosistemas prioritarios.
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Introducción

Las actividades humanas han provocado un aceleramiento en el proceso de calentamiento global de aproxi-
madamente 1 °C y se espera que llegue a 1.5 °C entre 2030 y 20521. El Panel Intergubernamental de Cambio 
Climático (IPCC) advierte, en su último informe, que, con un aumento de la temperatura media de la superficie 
del planeta mayor a 1 °C, los impactos y riesgos debidos al cambio climático serán severos y que, a medida 
que aumente el calentamiento global, aumentarán los riesgos de desastres ocasionados por eventos meteo-
rológicos extremos2.
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Algunos de los efectos del cambio climático más notables son el aumento de la variabilidad e incertidumbre 
en el ciclo del agua que reduce la capacidad de provisión y constituye una amenaza de derecho humano al 
agua potable y al saneamiento. Además, estos cambios ya están repercutiendo en diferentes aspectos de la 
biodiversidad. De acuerdo con escenarios o pronósticos (modelos globales de circulación), en las próximas dé-
cadas el impacto del cambio climático se verá reflejado en modificaciones en la composición y funcionamiento 
de los ecosistemas, los cuales tendrán como resultado un aumento en la tasa de pérdida de hábitat; tarde o 
temprano, influirán en la extinción de especies3,4.

Debido a su ubicación, evolución geológica y distribución de sus ecosistemas, las barrancas del norponiente 
de Morelos (BNM) proveen de importantes servicios ecosistémicos para las ciudades y otras comunidades 
humanas de esa región5. Se reconoce la importancia de las BNM para la provisión de variados servicios ecosis-
témicos, como el suministro del agua, la regulación de riesgos por inundaciones y del microclima, la formación 
de suelos e importantes servicios culturales. Además, no solo generan una mejor integridad ecológica de la 
región, sino también son soporte de los medios de vida que se desarrollan en la zona conurbada de Cuernava-
ca. Sin embargo, son ecosistemas que han sufrido transformaciones, cambio de uso de suelo y contaminación 
desde la fundación de los centros de población que se ubican sobre ellos.

En Morelos, la pérdida de los ecosistemas está relacionada con el aprovechamiento de los recursos naturales 
y del territorio, situación que se exacerba con el cambio climático. Se identifican principalmente la deforesta-
ción, los incendios, el aumento de la frontera agrícola6 y finalmente el cambio del uso de suelo como agentes 
que causan la degradación de los servicios ecosistémicos.

Los tipos de vegetación más representativas de las barrancas, como el bosque de galería, los bosques de enci-
no y las selvas bajas caducifolias, se ven impactados por el cambio en la cobertura vegetal. En estudios lleva-
dos a cabo en el estado6 se concluye que, en el periodo 2004-2016, los bosques de galería, relacionados a ríos 
y barrancas, fueron los más afectados con una tasa de cambio de 3.68 %, lo que equivale a 9096 hectáreas. 
Por otro lado, el bosque de encino perturbado, que se ubica en las zonas sur y media del corredor biológico 
Chichinautzin y en las barrancas, presenta una tasa de cambio de 2.70%. En este sentido, los cambios de uso 
de suelo podrían representar afectaciones futuras, como el incremento de la temperatura local y una menor 
disposición de recarga en los acuíferos. Lo anterior repercutiría en la disposición del agua para la población 
de la zona conurbada.

En este contexto, se vuelve prioritario usar enfoques innovadores integrales que incrementen el impacto de 
las intervenciones ambientales y generen beneficios positivos a la biodiversidad y la población. Entre estos 
enfoques, la adaptación basada en ecosistemas (AbE) se ha venido posicionando como una estrategia para 
responder ante el cambio climático. Esta forma parte de las soluciones basadas en la naturaleza (SbN), y 
enfoca a la población humana como elemento central de la adaptación, además de que consta del uso de la 
biodiversidad y sus servicios como parte de una estrategia general para enfrentar los efectos negativos del 
cambio climático7.
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Al hablar de las barrancas y en el análisis de cómo usar el enfoque AbE para su adaptación a los cambios 
venideros del clima, estos pueden ser considerados como intervenciones vinculadas con el aumento de la 
integridad ecológica de ecosistemas como reforestación, fomento a la regeneración natural, obras de conser-
vación de suelo y agua, así como acciones de prevención y combate de incendios. Además, se considera muy 
útil emplear el enfoque AbE ya que: a) reduce las vulnerabilidades sociales y ambientales; b) genera beneficios 
sociales en el contexto de la adaptación al cambio climático; c) restauran, mantienen o mejoran la salud eco-
sistémica; d) cuentan con el respaldo de políticas a múltiples niveles, y e) apoyan a la gobernanza equitativa 
y mejora capacidades locales. En este sentido, pueden ser intervenciones más costo-efectivas y con mejores 
resultados a largo plazo que las medidas grises o de infraestructura tradicional.

La AbE puede representar una opción viable para salvaguardar el capital natural de las BNM. Asimismo, se 
puede avanzar en su implementación al generar las condiciones para que la población tome acción y al pro-
mover mecanismos de gobernanza para la sostenibilidad de las acciones a largo plazo. Para tener un mayor 
éxito, estas medidas deberán ser acompañadas de estrategias de divulgación y la educación ambiental, la cual 
es una disciplina que busca formar al individuo para que establezca una relación armónica con la naturaleza, 
analice la problemática ambiental actual y conozca el papel que juega en la transformación de la sociedad a 
fin de alcanzar mejores condiciones de vida8.

Con base en la complejidad de intervención en las BNM, se propone incluir las siguientes temáticas, en el or-
den propuesto por Murillo (2013)9, para fomentar las condiciones que los individuos necesitan en el desarrollo 
de conductas proambientales en apoyo a la gestión del territorio, además de la implementación de la AbE y la 
conservación de los ecosistemas:

I.	 Conocer adecuadamente la problemática ambiental. En particular, las relacionadas 
con el manejo de los residuos sólidos, las aguas residuales, así como la invasión a la 
zona federal, recalcando la importancia de los servicios ecosistémicos y cómo se ven 
afectados por una mala gestión de las problemáticas.

II.	 Fomentar la motivación. Se plantea hacer énfasis en las memorias y recuerdos de vi-
vencias personales y comunitarias para incentivar la esperanza y el deseo de que las 
nuevas generaciones disfruten de las barrancas como lo hicieron las personas mayo-
res. En este sentido, se sugiere que la estrategia de educación ambiental se posicione 
en los servicios culturales que ofrecen las barrancas.

III.	 Que los ciudadanos se vean capaces de generar cambios. Debido a la complejidad del 
territorio, se sugiere apoyarse en la motivación de las personas para instigar acciones 
concretas que puedan ser llevadas por diferentes actores de las comunidades.

IV.	 Propiciar el convencimiento de la ciudadanía en cuanto a la efectividad de sus accio-
nes. Esto puede lograrse desarrollando un plan de participación ciudadana dividido 
territorialmente para las comunidades que tienen influencia en las BNM con enfoque 
en las problemáticas ambientales priorizadas.
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Conclusiones

El cambio climático y las transformaciones del uso de suelo en las barrancas del norponiente de Morelos re-
presentan un reto urgente para la sostenibilidad ambiental y el bienestar humano. El cambio de uso de suelo, 
los impactos en los ecosistemas y la disminución de sus servicios exigen una intervención inmediata basada 
en enfoques integrales como la adaptación basada en ecosistemas y de generación de conductas proambien-
tales. Esta estrategia no solo aborda los desafíos en la región, sino que también fomenta la resiliencia comu-
nitaria, combinando acciones de conservación con educación ambiental y participación ciudadana.
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